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2.4.3．基本方程式（α円盤） 

 標準円盤モデルは、以下の近似および簡単化をしている。 

(1) 円筒座標系(r,φ,z)を用いる 

(2) 円盤は定常である：   / tww ⇒ ０ 
(3) 円盤は軸対称である：   / Iww ⇒ ０ 

(4) 円盤は幾何学的に薄い，H ≪ r： (r, z) 2次元 ⇒ (1+1)次元 

(5) 円盤はケプラー回転（遠心力＝重力）をする。 

(6) 円盤は光学的に厚い：τ≫ 1  

(7) 円盤は黒体放射する。 

(8) 円盤表面単位面積からの単位時間当たり放射エネルギー量は、放射拡散近似43で 
       )3/(4)/)(3/( 44 WV|NU ³ TdzdzdTacF                     (2.80)   

(9) 円盤において、粘性加熱率と放射冷却率がバランスする。 

 

表2.5 α円盤の基本方程式 
                         

43 1.3.3節コラム「放射拡散近似」。光学的に厚いガス層の中で光子はじわじわ拡散していく。 
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 表2.5に基本方程式をまとめておく。未知の物理量は10個（ρ, Σ, H, vr , Cs, Ω, P, T, 

τ,ν）、基本方程式は10本である。 ,M  M� , αを与えると式が閉じて、構㐀が r の

関数として決定される。最終結果は、コラム「標準円盤の構㐀」に与えた。 

 

 コラム「標準円盤の構㐀」 
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